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LA NATURE ET LA PENSEE

truisme ou de tautologie. Pour persister, la nouveauté doit etre d’une

qualité telle qu’elle puisse durer plus longtemps que les possibilités
alternatives. Sur le lac du hasard, les vagues qui durent longtemps
doivent durer plus que les autres Voila en un mot la théorie de la

sélection naturelle. G 3 Bods s :
[ a vision marxiste de ['histoire — qui, simplifiée a l'extréme,

prétendrait au fond que, si Da.rwin njz’lvait pas écrit ['Origine c.ies
especes, quelqu’un d’autre aurait p.ublle un ouvrage se.mblab.lde\ cing
ans aprés — essaie vainement d’appllguer une théorie qui considere le
processus social comme convergent a dcg événements impliquant qes
dtres humains uniques. L’erreur, une fois encore, est une confusion

des types logiques.

8. « De rien il ne sort rien »

Cette citation du Roi Lear résume €n une seule formule toute une
série d’adages médiévaux ou plus modernes. Notamment o

a) La loi de la conservation dg la matierc et sa réciproque,
c’est-a-dire qu’aucune nouvelle matiere ne peut fqlre une apparition
en laboratoire. (Lucréce disait : « Rien n'est jamais cree de rien par
I’effet d’un pouvoir divin. ») o | ok |

b) La loi de la conservation de I’énergie et sa réciproque, c'est-
j-dire qu’aucune énergie nouvelle ne peut étre créée en labora-

toire. o3 s 2k 4
¢) Le principe que Pasteur a démontre, a savolr qu aucune matiere

vivante nouvelle ne peut trouver naissance €n laboratoire.
d) Le principe selon lequel aucun ordre nouveau ou structure

nouvelle ne peut étre créé sans information. :

De tous ces énoncés négatifs et d’autres du meme genre, on peut
dire qu’ils sont des régles de ce a quoi on peut s’attendre, plutdt que
des lois de la nature. Ils sont tellement « presque-vrais » que chaque

exception est d’'un extréme intéret. : |
Ce qui est particuliérement intéressant est caché dans les relations

entre ces profonds principes négatifs. Par exemple, nous savons 2
I’heure actuelle qu’il existe entre la conservation de I’énergie et celle

de la matiére un pont par lequel chacune de ces deux négations se nie

a. « What last longer among the ripples of the random must last longer than those
ripples that last not so long. »
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elle-méme, puisqu’il’y a échange entre matiére et énergie et,
probablcment, entre énergie et matiere.

Dans notre ordre d’idées, c’est la derniére proposition de la série qui
est la plus intéressante, celle qui dit que, dans le domaine de la
communication, de I'organisation, de la pensée, de I’apprentissage et
de I’évolution, «rien ne vient de rien » sans information.

Cette loi différe des lois de conservation de I’énergie et de la masse
en ce qu’elle ne comporte aucune clause interdisant la destruction ou
la perte d’information, de structure ou d’entropie négative. Hélas! (et
aussi tant mieux), la structure et/ou l'information ne sont que trop
facilement la proie du hasard. Les messages et les instructions pour
créer de I’ordre ne sont €crits pour ainsi dire que sur le sable ou sur la
surface des eaux. La moindre perturbation, voire un simple mouve-
ment brownien, suffit a les faire disparaitre. L’information peut étre
oubliée, brouillée; les codes peuvent étre perdus.

Les messages cessent d’exister lorsque personne ne les comprend
plus. Sans la pierre de Rosette, nous ne connaitrions rien de tout ce
qui fut écrit en hiéroglyphes; ce ne serait que de belles décorations sur
du papyrus ou sur de la pierre. Pour qu'une régularité soit significa-
tive — pour qu’elle soit méme reconnue comme structure — il faut que
lui correspondent chez l'interpréte des régularités complémentaires,
peut-étre des aptitudes, et ces aptitudes sont aussi fugaces que les
structures elles-mémes. Elles aussi sont inscrites sur le sable ou sur la
surface des eaux.

La genése de I'aptitude a répondre au message est I’opposé, ’envers
du processus de I’évolution : c’est la coévolution *.

Paradoxalement, la profonde vérité (mais, en fait, partielle) de la
formule « de rien il ne sort rien » dans le monde de 'information et de
l'organisation rencontre une contradiction intéressante: c’est que
zéro, I'absence totale de tout événement indicatif, peut renfermer un
message. La larve de la tique grimpe 4 un arbre et attend sur une
brindille extérieure. Si elle sent de la transpiration, elle se laisse
tomber et atterrit, éventuellement, sur un mammifére. Mais si, aprés
quelques semaines, elle ne sent pas de transpiration, elle se laisse
tomber et s’en va grimper a4 un autre arbre.

La lettre qu’on n’écrit pas, les excuses qu’on ne présente pas, la
nourriture qu’on ne donne pas au chat: voila des messages qui
peuvent étre suffisants et efficaces parce que zéro, en contexte, peut
ctre significatif; et c’est le destinataire du message qui crée le
contexte. Cette faculté de créer le contexte, c’est I'aptitude du
destinataire : une fois acquise, elle forme a elle seule la moitié de la
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anée ci-dessus. Cette aptitude doit etre acquise par
utation heureuse, entendez par la un raid

sur le hasard qui a éussi. 11 faut que le destinataire soit a certains

égards prét a faire la découverte qui convient au moment ou elle se

présente a lui. | A .
Deés lors, on peut concevoir que la proposition inverse de la

proposition « de rien il ne sort rien» sans informati'on‘ sojt PQSSible
grice au processus stochastique. Etre pret peut servir a sele_cnonner
des composants du hasard qui deviennent par ]a méme de l'informa-
tion nouvelle. Mais 1l faut toujours qu'une provision de manifestations

du hasard soit disponible pour pouvoir en tirer I'information nou-

velle.
Cet état de choses scinde le domaine entier de 'organisation, de

I’évolution, du développement intellectuel et de 'apprentissage en
deux territoires bien distincts : I’épigenese ou embryogeneése d’une

part, I’évolution ou apprentissage, de 'autre.
Epigenése est le terme qu’a choisi C. H. Waddington pour désigner

ce qui était son domaine d’intérét privilégie, et qu’on appelait
autrefois embryogenese. 11 illustre bien que chaque €tape embryolo-
gique est un acte dans un devenir (en grec, genesis) qui se construit
sur (en grec, epi) I'étape :mmédiatement antérieure, le statu quo ante.
Waddington, il est vrai, faisait peu de cas de la théorie de I'informa-
tion traditionnelle qui, a son avis. ne laissait aucune place a la
« nouvelle » information, laquelle lui semblait étre engendrée a
chaque stade de I’épigenése : c'est un fait que, selon la théorie
traditionnelle, il n’y a pas, dans un cas de ce genre, information

nouvelle. :
[déalement, I'épigenese devrait ressembler au développement d’une

« tautologie » complexe ol rien ne vient s’ajouter apres que les
axiomes et définitions ont été posés. Le théoreme de Pythagore est
implicite (c’est-a-dire, littéralement, « plié dans ») dans les axiomes,
définitions et postulats d’Euclide. Tout ce qu’il y a a faire, c’est de le
déplier, et, pour des ctres humains, d’avoir une certaine connaissance
de la marche a suivre. Cette derniere sorte d’information ne devient
nécessaire que lorsque la tautologie d’Euclide est modelée dans des
mots et des symboles disposes en séquences sur le papier ou dans le
temps. Dans la tautologie idéale, il n’y a ni temps, ni dépliage, ni
arguments. Ce qui est implicite y est présent, méme Si ce n'est pas,
bien entendu, localisé dans I’espace.

A l'opposé de I'épigenese et de la tautologie qui constituent les
domaines de la reproduction, il y a le monde de la créativité, de lart,

coévolution mentio
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de I'apprentissage et de I'évoluti
changement en cours se n 0“"’.Ssé’notnaud22ialrcdquf!eslcs processus de
pése est une répétition prévisible; I'essence de I'a sence de I'épige-
l’évolutlclm est exploration et changement. pprentissage et de
Dans la transmission de la culture ' . ,
reproduire, de faire passer a la générat?c?rgn :L:?veénot: leesssz:inet.tm:ljours de
valeurs des parents; mais cette tentative a toujours éch ptitudes et les
qu'échouer parce que la transmission culturelle est affOL,‘e e(;,ne peut
tissage, non d A.DN. Le processus de transmission de z;lfe appren-
une sorte d’hybride, de mélange des deux domaines. 11 d?)itmtlzl‘itc‘:l}:ecr cdSt
‘ e

-~

faire appel a des phénomenes d’ap ;
g s prentissage dans un

Bt 1 le.s parents possedent est le résultat ggtlede
R e ,apt'tUdeS des parents pouvaient miraculeu &
m.cnf sty dan§ I’ADN de la nouvelle génération, elles s e
différentes et peut-€tre non viables. ; craient

?c qui est intéressant, c'est qu’il y a entre les deux domai

phénomene culturel de V'explication — c’est-a-dire la carl:mmcs .
d’une séquence d’événements inconnus sur une tautologie ! sgrepan

’ll. convient de remarquer, enfin, que les deux domaines, celui d

I'épigenese et celui de I'évolution, se retrouvent, 3 un niv e ull e
profgnd, d‘ans le. double paradigme de la seconde ’Ioi de la thccaru pdus
namique,  savoir que (1) I'action aléatoire de la probabilité en lmot.y-
toujours I'ordre, la structure et I’entropie négative, mais que (gzou i
la crea.thn’d’un nouvel ordre, I’action du hasard l’a pléth%re d’) e
potentialités non réalis€es (entropie) est une nécessité Clest dz':luml:S
hfasarq que les organismes vont puiser leurs nouvelle‘s mutatio:sS ct
¢ est la que I'apprentissage stochastique stocke ses solutions L’évole
tion, au point culminant, conduit a la saturation écologique de tout:;

l. Yemploie I’ ' : '
e Suby rf ouc rl()ﬁc:::gresstlor) cartographie “ pour les raisons suivantes. Toute description
présentation revient toujours dans un certain sens a dessiner la carte

des «i : - .
o rr::]tlgecsc:)o (332 n;;l;zgon{x)cnes a decnr’c sur une quelconque surface, matrice ou
R o fcuillé d ans l_c cas d’une vraie carte, la matrice réceptrice est
dilBEGltks Survienneat ds € papier p,l.ang et de dimensions finies, de sorte que les
exemple sphérique. D'a cts qug.cc quil s'agit d'y représenter est trop grand ou par
tovigue. (s formc.d’un: rgs lifficultés surviendraient si la matrice réceptrice était
fiscontinue de points. To touec) ou ctait constituée d'une succession linéale * et
Witakigique d& peo .sit'u € matrice réceptrice, qu'elle soit un langage ou un réseau
&lemetont les phénﬁ;)mélons’ aura des caractéristiques formelles qui, par définition
é46 imaginé par Proc nes qui devront étre cartographiés sur elle. Et si 'univers avait.
uste, ce sinistre personnage de la mythologie grecque qui ajustait

la taille de to
us les voyageurs de pass
. age da ; :
coupant les jambes. ou en les legr étigant? ns son auberge a la longueur du lit, en leur

a. Mappi
apping onto. Nous le rendrons par cartographie, cartographier.
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- » . )' . B o uit 4:1 la Sur-
les possibilités de différenciation. L’apprentissage cond
e . .
’esprit. \ . g
g g c\l'i::nantppériodiqucmcnt a cette chose produite ehn bii: - %a
e , T R I R ’
E{‘Jte connaissance, qu’est I'cuf, l'espcce vlqc, lioic\l,eau
gc Oue de mémoire, se rendant ainsi disponible au I |
ang ;

9 Le nombre est différent de la quantire

sorie que l’on
iffé amentale pour quelque théori
différence est fondarpe ou ‘
vegflgeélaborer dans le domaine de la science du comportement, ou

. : st
ur toute représentation de ce qui s¢ produit entre des organis ou

E)Ol"ntéric:ur de ceux-ci (ces processus étant considérés comme parties
all

nSée). . B
rs processus de pe ‘ sure.
de I:: nop bres s’obtiennent par comptage, les quantités par mesure

Autrement dit, on peut penser les nomb.res comfnf: ‘etztu.\tcr:tfée(;:;i ;
’il y a discontinuité entre tout entier €t le suivant :
pal-Ce°(s]uilll ;'I: un saut. Pour les quantités, en revanclhe, undteldsalllt
rois, Sl ;
flfc;iste pas; et, du fait quil n'y a pas de S?;U,;S;’i‘sb eia?t(e):r.loen ;eu?
uantité, il est impossible qu une quant’lte SOI.‘J e
gvoir ex,actement trois tomates; on naura jamais €xa

2 : approximative.
: ‘eau : la quantité est toujours app P
lm:i dsc:,léme qﬁe I’on a clairement établi la distinction entre nombre
or

tité. il faut encore repérer un autre concept et le filstnngucr des
“ qua?ll existe pas, & ma connaissance, de terme dans notre langue
deux. d'sni SR i concept, si bien que nous devons nous
e te %i’avoir a ’esprit qu’il existe un sous-ens’emble composé de
ﬁgzjt;:grr]u:nions“ qu’on appelle pourtant co{mmunertner;t'«icrgorl:;:gsrc"s-
Car tous les nombres ne s’obtiennent pas p:ar compsf;ﬁt 'énéralemcnt
les plus petits, par conséquent les plus copran}s, ne d’a:ilg e
pas comptés, mais reconnus au premier ‘Louf s rosnan
configurations. Les joueurs de cartes ne s arrcten Fm gme g
nombre de figures sur un huit de pique et.pf:uv,eanu e
SRpa— ; ar?CtériSttl)quie(ligjefcliguu:lzsmjel:ibrl%ude la conﬁguration, de

it, le nombre - \
la AGuc:far?fnett du calcul digital;. la quantit¢ est du domaine de
e etn[t)r;?:sb l(l)ljtfr.loins reconnaitre les nombres
Certains oiseaux peuve

a. Patterns.
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jusqu’a sept. Mais on ignore §’lls procédent
reconnaissent une confnggratlon. L’expérien
parvenue a tester cette différence entre Jes
réalisée par Otto Koehler Sur une corneille,
I'exercice suivant : un certain nombre de P
couvercle renferment des morceaux de v

certains en ont deux ou trois, d’autres n’en ont pas du tout. Dans une
assiette a part, il y a un nombre de morceayx de viande supérieur au
nombre total de morceaux placés dans Jes récipients. La corneille
apprend a soulever le couvercle de chaque récipient et 3 manger la
viande qui s’y trouve. Quand elle a mange toute la viande des
récipients, elle peut aller vers I’assiette et Y manger le méme nombre
de morceaux que dans les récipients; mais elle est punie si elle mange
plus de morceaux dans l’assiett.c que ce quiil y avait dans es
récipients. Cet exercice, la corneille est capable de le maitriser.
Maintenant, la question est de savoir si

Par comptage ou s’ils
CC qui est le mieux
deux méthodes a été
Il avait entrainé l'oiseau a
etits récipients munis d’un
lande; certains en ont un,

la corneille compte

utilise quelque autre
moyen pour identifier le nombre de morceaux. L’expérience a été

spécialement €tudi€e pour pousser ’oiseau 3 compter. Comme il doit
soulever les couvercles, son action est chaque fois interrompue; et la
sequence est rendue encore plus complexe par le fait que certains
récipients contiennent plusieurs morceaux et d’autres aucun. Par ces
artifices, I'expérimentateur a voulu qu’il soit pratiquement impossible
4 la corneille de se créer une sorte de configuration ou de rythme qui
lui permette de reconnaitre le nombre de morceaux de viande :
loiseau est ainsi contraint (dans la mesure du moins de ce que peut
réaliser I'expérimentateur) de compter les morceaux.

Il est naturellement plausible que le fait de prendre la viande dans
les récipients devienne une sorte de danse rythmée et que ce rythme
soit simplement répété par I’oiseau quand il prend la viande de
I'assiette; mais, bien quon puisse encore avoir un doute justifié,
lexpérience, dans I’ensemble, fait plutdt pencher vers ’hypothése
selon laquelle la corneille ne reconnait pas une configuration dans les
morceaux de viande ou dans ses propres gestes, mais les compte,

Il est intéressant d’examiner le monde biologique a partir de cette
question : les différents cas ou le nombre intervient doivent-ils étre
considérés comme des occurrences d'une Gesralt, de nombres comp-
€5, ou bien simplement de quantités? Il y a une différence assez
cvidente entre 1’énoncé : « Cette rose simple a cinq pétales et cing
sépales, et sa symeétrie est de type pentaradiée », €t I'énoncé : « Cette
‘05¢ a cent douze étamines, celle-ci en a quatre-vingt-dix-sept et
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